
.♦ Instituto Tecnológico
GeoMínero de España

PROYECTO DE INVESTIGACION DE DERRABES DE CARBON

ANEJO 1

Estimación de reservas explotables a medio plazo en capas de

carbón inclinadas y verticales con pendientes superiores a 352

Ingenieros de Minas Consultores, S.A.- Proyecto de derrabes de carbón

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



1

�Gl�`l�^ic t c' Lr .IiJ87��1°'1Ga1,C1 `I .Lr

ETICIO� DX1 D CCl

�1,OTABI A KKDIO PLAZO

1 1 CAPAR D� CABBO INCL NADAS Y Y TICÁ 1

CON PRtIDIl BDP.BIO A 35

BTI 1,990

[ir
INGENIEROS DE MINAS CONSULTORES, S. A.



F-Afir
2

INDICE

PAG

1 - INTRODUCCION . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2 - CRITERIOS DE VALORACION . . . . . . . . . . . 12

2.1 DIVISION GEOGRÁFICA . . . . . . . . . . . 15

2.2 INTERVALOS DE PENDIENTES Y POTENCIAS . . 18

2.3 SISTEMAS O METODOS DE EXPLOTACION . . . . 20

2.4 VIDA DE LAS RESERVAS RETENIDAS . . . . . 25

3 - SISTEMATICA UTILIZADA . . . . . . . . . . . . 29

4 - EVALUACION DE RESERVAS . . . . . . . . . . . 32

4.1 RESERVAS TOTALES . CONJUNTO NACIONAL . . . 34

4.2 ANALISIS SEGUN POTENCIAS DE LAS RESERVAS EN.

CAPAS DE PENDIENTE X35' . . . . . . . . 40

4.3 RESERVAS DE CARBON SEGUN METODOS DE

EXPLOTACION 45



E 3

AQ

5 - RESERVAS POR ZONAS . . . . . . . . . . . . . 53

5.1 ZONA NQ1 ASTURIAS CENTRAL . . . . . . . . 55

5.2 ZONA NQ2 ASTURIAS OCCIDENTAL . . . . . . 60

5.3 ZONA N23 TORMALEO-CERREDO-VILLABLINO . . 63

5.4 - ZONA NQ4 BIERZO . . . . . . . . . . . . 68

5.5 ZONA NQ5 NORTE DE LEON . . . . . . . . . 72

5.6 ZONA NQ6 - GUARDO-BARRUELO . .. . . . . . 76

5. 7 ZONA N97 - SUR OCCIDENTAL DE ESPAÑA . . . 81

5.8 ZONA NQ8 - TERUEL-MEQUINENZA . . . . . . 84

5.9 ZONA N29 - PIRENAICA . . . . . . . . . . 86

5.10 ZONA NQ10 - BALEARES . . . . . . . . . . 89



E 4

IN p.1ODU L•G1(lY



�yr 5

I - INTRODUCCION

El presente estudio que se enmarca en el

"Proyecto de Investigación de Derrabes de carbón" trata

de evaluar las reservas de carbón en capas con

pendiente superior a 35", a escala Nacional, con el

objetivo de que sirva, en una primera aproximación,

para conocer los yacimientos y/o cuencas en los que

potencialmente pueda existir un mayor riesgo frente a

los derrabes, ya que, con independencia de otros

factores, los peligros -básicamente los personales- y

las consecuencias negativas de los mismos , aumentarán

cuando las capas sean más verticales y los métodos

menos mecanizados.

La realización de un inventario general

conlleva, previamente, la necesidad de idear una

metodología que permita efectuar unas cubicaciones

comparables entre sí. Es indudable que los conceptos

de Recursos, Reservas, Cubicaciones, etc presentan

caracteres eminentemente relativos, vinculados como

están a premisas de partida y/o a factores cambiantes

en la situación actual, dependiente no solo de

criterios locales si no también nacionales e incluso

internacionales. En efecto, la situación de la demanda,

de los mercados, de las políticas de precios y
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subvenciones , los avances tecnológicos , la preocupación

creciente de protección del medio ambiente, la propia

cultura empresarial, etc, son, entre otros,

condicionantes que actúan directamente sobre la

evaluación y definición de los recursos-reservas de un

país, área, cuenca , yacimiento , etc. Pueden enumerarse

principalmente entre estos:

- Productividad total que puede alcanzarse con las

reservas seleccionadas.

- Condiciones de mercado, básicamente calidades y

precios.

- Condiciones geológicas y físicas del yacimiento.

- Tecnología aplicable en cada momento , no solo en

cuanto a equipos sino también en los sistemas y

métodos de explotación, ritmo de deshullamiento,

etc.

- Política general del país y de los organismos supra-

nacionales.

- Disponibilidad, experiencia , de la mano de obra

necesaria para la explotación.
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Por otro lado, estos factores pueden variar en

el tiempo y condicionar las posibilidades económicas

y la consiguiente explotabilidad de un yacimiento,

haciendo que las reservas económicamente explotables

en un momento dado dejen de serlo y viceversa.

Estos conceptos se complican aún más cuando se

intenta calificar los volúmenes o masas de mineral con

los adjetivos de: seguras , probadas, muy probables,

recuperables , posibles , identificados, hipotéticas,

etc, teniendo en cuenta el grado de conocimiento que

se tiene sobre las reservas evaluadas o el de las

posibilidades de su beneficio económico que puedan

presentar.

Al ser muy diversa y variada las interpre-

taciones que se dan a estos términos, es por lo que no

es siempre fácil tratar de hacer estadísticas

homogéneas o comparaciones entre las reservas-recursos

de uno y otro yacimiento, elaboradas , por lo general,

con base de partidas diferentes.

De una manera general, puede estimarse que,

según la definición más ampliamente aceptada, se admite

como codificación o clasificación de las masas

minerales la siguiente:
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A) Reservas muy Probables

"Se considera como muy probables, probadas o

seguras -bajo las tres denominaciones pueden

aparecer en distintas evaluaciones - aquellas en que

el mineral está reconocido en tres dimensiones por

operaciones mineras subteráneas o por sondeos,

incluyendo además pequeñas extensiones más allá de

las labores actuales y sondeos donde, los factores

geológicos que limitan el cuerpo mineral, son

definitivamente conocidos y donde el peligro de

falta de mineral , al extenderse estos límites, es

tan remoto como para no ser un impedimento en el

planteamiento práctico de las operaciones mineras."

B) Reservas probables

"Las reservas probables o semiprobabies,

cubren extensiones próximas , donde las condiciones

son tales que el mineral será probablemente

encontrado, pero la amplitud y las condiciones

limitantes no pueden ser definidas como para las

reservas probadas.

Puede también significar reservas en que el

mineral ha sido cortado por sondeos dispersos, pero



muy ampliamente espaciados como para asegurar una

continuidad.

Las dos clasificaciones de los volúmenes o

masas de mineral se engloban en un primer grupo,

denominado normalmente como reservas , para el que se

estima que: "conforman la parte de los recursos mineros

considerados como exnlotahles , en la s condiciones

actuales , teniendo en cuenta costo, precios de venta,

tecnología y circunstancias locales."

C) Recursos posibles

"Son aquellas para las cuales las relaciones

del terreno con campos adyacentes y estructuras

geológicas, permiten presumir que el mineral será

encontrado, pero donde la ausencia de investigación

y desarrollo de datos excluye la certeza de su

localización o extensión.

D) Recursos hipotéticos

"Son aquellos recursos sin descubrir pero cuya

existencia puede esperarse en una zona minera

conocida , bajo condiciones geológicas dadas. Una
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exploración y/o investigación más minuciosa, que

confirmase su existencia y pusiese de manifiesto la

cantidad y calidad del producto, permitiría su

reclasificación en las categorías anteriores.

El conjunto de las cuatro clasificaciones,

denominado comúnmente como recursos , comprende el

conjunto del mineral que previsiblemente puede

beneficiarse.

Por otro lado, debe también resaltarse, que el

grado de información existe entre unas cuencas y otras,

incluso entre una zona del yacimiento y otra, es muy

distinto y variado . En unos casos el conocimiento de

la infraestructura geológica del yacimiento y la

información basada en una larga historia minera de las

explotaciones , permite determinar con bastante

exactitud las cubicaciones de las capas explotables,

mientras que en otras el grado de conocimiento solo

puede considerarse como aceptable y por tanto la

valoración de sus recursos como estimativos.

En coherencia con la finalidad indicada

anteriormente se evalúan las reservas explotables a

plazo medio , quince/diez y ocho años, agrupándolas

según los sistemas de explotación actualmente conocidos
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y desarrollados.

Las reservas se agrupan prescindiendo de los

calificativos de seguras , muy probables , probables,

etc. En todo caso son reservas ciertas y existentes.

Se han tomado las calificadas como muy probables y

probables , en los documentos y estudios manejados, y

solamente los muy probables cuando con ellas se

alcanzaba la vida indicada de 15/18 años.

Debe resaltarse también, que la adjudicación

de reservas a métodos de trabajo , se ha realizado, no

extrapolando los datos actuales al período futuro, sino

que son aquellas reservas que los explotadores, en

consultas realizadas con ellos, prevén y programan

utilizar en estas nuevas fases de explotación.
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2 - CRITIsRIOS DE YALORACION

El objeto del presente trabajo, ya indicado en

el anterior apartado, es analizar y evaluar las

reservas de carbón existente en capas económicamente

explotable y con pendiente mayor de 35 ', en donde se

estima , a priori, que los derrabes son potencialmente

más peligrosos.

También se ha señalado la necesidad de definir

unos criterios generales y la consiguiente metodología

que permita efectuar unas evaluaciones y cubicacíones

homogéneas y comparables entre sf. Si esta homogeneidad

es siempre conveniente, en el caso concreto que nos

ocupa y dada la finalidad del estudio, se hace de

especial importancia ya que, en definitiva , se trata

de dar una evaluación , aunque sea aproximada, de los

recursos de carbón que van a ser beneficiados según

diferentes métodos de explotación, que determinan, en

gran medida , el grado de peligrosidad frente a los

derrabes de carbón. Es fácilmente comprensible que'la

comparación de una zona con otra y de cada una con la

totalidad, conlleve la mayor homogeneidad posible en

los criterios de clasificación de las reservas en orden

a hacerlos comparables entre sí.
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Los factores que se han intentado homogenizar

son: división geográfica , intervalos de pendientes y

potencias, sistemas o métodos de explotación y

finalmente cálculo de reservas en función de una previa

duración del yacimiento.
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2.1 DIVISION GEOGRÁFICA

En términos generales se ha mantenido la

división por zonas definidas en la actualización del

Inventario de Recursos Nacionales del Carbón 1.985 de

IGME.

Como diferencia fundamental debe consignarse

que se ha agrupado dentro de Asturias la Cuenca Central

con las Adyacentes . Otras pequeñas diferencias que

pueden existir, dentro de las zonas, se explicaron en

los resúmenes de cada una de ellas . Por su poca

representatividad, no se considera lo que el AIRNC

engloba como Otras Cuencas Españolas.

La evaluación de reservas se ha circunscrito

al carbón subterráneo . No se tiene en cuenta , el carbón

explotable a cielo abierto y por tanto los Lignitos

Pardos.

Las zonas consideradas han sido las siguientes:
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n° Zona

1á ASTURIAS CENTRAL

24 ASTURIAS OCCIDENTAL

32 VILLABLINO-TORMALEO-CERREDO

4-4 BIERZO

5á NORTE DE LEON

68 SABERO-GUARDO-BARRUELO

74 SUR DE ESPAÑA

8o TERUEL-MEQUINENZA

9$ PIRENAICA

108 BALEARES

La delimitación y características de estas

zonas se hará en el estudio parcial de cada una de

ellas.

La cuantificación de las reservas , con los

criterios de homogenizacián expuestos y los que a

continuación se irán indicando , se ha obtenido de

fuentes diversas como son:

- Estudio sobre líneas prioritarias de I#D en arranque

en la Minería del Carbón, elaborado por ENADIMSA

para OCICARBON y la Dirección General de Minas.

- Proyectos de Regímenes de Convenios y Seguimientos
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de los mismos.

- Informaciones suministradas sobre sus propias

cubicaciones por Empresas significativas.

- Estudios realizados por IMC de diversas Empresas.

- Datos extraídos del AIRNC en algunos casos muy

puntuales.
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2.2 INTERVALOS DE PENDIENTES Y POTENCIAS

Los intervalos de pendientes que se han fijado

han sido

<35 entre 35" y 60 >60"

La subdivisión retenida ha obedecido a las

siguientes consideraciones:

- Como se indica en el capítulo correspondiente a

Métodos de Explotación , la clasificación según

pendiente normalmente utilizada en España es:

X20" Capas tumbadas.

Entre 20 " y 35" Capas semipendientes.

Entre 35 " y 60" Capas semiverticales.

Entre 60" y 90" Capas verticales.

Se ha estimado como punto de partida que es por

debajo de 35 " donde los derrabes son potencialmente

menos peligrosos.

- Por encima de 60 " es de uso casi general, para capas

de menos de 2/3 m de potencia , el empleo de relleno

y la circulación por gravedad del carbón arrancado.
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Entre 35" y 60", en donde coexisten un tramo de

pendientes medias de límites imprecisos, es donde

empieza a ser problemática el uso de panceres, las

entibaciones auto-desplazables deben proyectarse

para empujes de techo y el uso tanto del relleno

como del hundimiento presenta problemas.

Los intervalos de potencia que se han fijado

son:

<0,9 m ; entre 0,9 m y 2,0 m; >2,0 m

Las razones principales de esta subdivisión

son:

- El limite inferior para rozadoras integrales puede

establecerse en el entorno de 0,9 m pues si bien en

algunos casos este límite podría disminuirse, la

poca regularidad de las capas en los principales

yacimientos, aconseja mantener este valor.

- Igual límite puede establecerse para el empleo de

entibaciones auto-desplazables.

- Por encima de 2,0 m es donde aparecen sistemas de

explotación alternativos , a los clásicos testeros y

al arranque mecanizado, principalmente el sutiraje,

que se adapta a estas potencias en capas tanto

verticales como semiverticales
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2.3 SISTEMAS O METODOS DE EXPLOTACION

Se han agrupado los diversos métodos de

explotación , que en la práctica se vienen empleando en

capas de más de 35", en siete grupos. Estos son:

Testeros

Bancos

- Macizos cortos

- Rozadora

- Cepillo

Integral

Sutiraje

A cada uno de estos grupos se le asigna unas

reservas explotables en función de las características

de la capa , las tendencias actuales manifestadas por

los explotadores, las tecnologías más apropiadas y la

propia cultura empresarial.

La clasificación en uno u otro grupo vendrá

determinada exclusivamente por la forma de realizar el

arranque del carbón , con independencia de su transporte

por el taller y el tratamiento de los techos o del

post - taller.
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Previamente debe resaltarse que la

clasificación es solamente indicativa, con los

conocimientos del yacimiento que se tienen actualmente,

y con la tecnología y los presupuestos económicos

existentes en estos momentos.

Si en un futuro próximo los factores indicados

varían, conjunta o aisladamente , variarán la

distribución de las reservas explotables según métodos.

De hecho ya en un próximo pasado se ha modificado esta

distribución , aumentando de manera importante los

métodos que suponen una mecanización del arranque a

costa de los puramente manuales como el de testeros.

En otro trabajo específico se analizan y

describen los principales métodos de explotación, por

ello sólo se enumeran , a continuación, los criterios

generales que dan lugar a clasificar las reservas en

uno u otro grupo.

a) Testeros

Se agrupan bajo esta denominación las

reservas explotables por martillo picador, ayudado

a veces o sustituido por explosivos, en donde cada

picador trabaja en un frente parcial menor que la

longitud del taller. El método ha sido el

tradicionalmente empleado para los yacimientos
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verticales . Estos han sido los factores

determinantes para agrupar las reservas en este

grupo.

No se ha considerado el tratamiento del post-

taller , la circulación del carbón por el interior

del mismo , ( gravedad, chapas , panceres , etc). No se

ha tenido en cuenta tampoco la longitud o forma de

las niveladuras, los métodos de posteo , etc. Cabría

por tanto dentro de esta denominación el clásico

sistema de testeros por la máxima pendiente y

niveladuras rectas, con cualquiera inclinación de

los frentes y niveladuras ; los rellenos totales por

la máxima pendiente más o menos forzados; los

posteos de madera o con mampostas metálicas

individuales, etc.

sb) Banco

Se ha diferenciado de los testeros, como

método independiente, debido, básicamente, a que es

un sistema que ofrece mayor seguridad intrínseca

frente a la derrababilidad bien sea por fenómenos

gaseodinámicos o por otras causas. Como

anteriormente , la clasificación es independiente de

otras circunstancias como: forma de las niveladuras,

tratamiento de los hastiales , tratamiento de los

rellenos, etc.
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c) Macizos

Se agrupan bajo esta denominación todos

los sistemas que subdividen, el panel a explotar, en

macizos de diversa longitud y anchura , que luego se

arrancan con martillo picador o explosivo. De

manera , generalizada, pero no única, el tratamiento

del post-taller es por hundimiento, controlado o no,

según los casos , por llaves de carbón.

El trazado se hace con pozos, por la línea de

máxima pendiente o inclinados en relación a ella y

en muchos casos sobregufas.

d) Rozadora

Se incluye en este epígrafe todas las

reservas explotables con rozadora sea cualquiera la

inclinación del frente en relación a la línea de

máxima pendiente, el tratamiento de los rellenos,

colgado o no, y de los sistemas de posteo, mientras

no sean auto-desplazables.

e) cepillo

Si bien es un método de explotación más normal-

mente utilizado en capas tumbadas o semi-pendientes

con menos de 35", se ha incluido dentro de las de
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mayor de 35", con la finalidad de conocer los

márgenes de explotación que le asignan los propios

explotadores.

f) Integral

Lo que caracteriza a este grupo es la utiliza-

ción de ingenios que permitan la mecanización total,

no solo del arranque sino también del posteo y del

transporte del carbón por el taller . Generalmente se

tratará de complejos tal como el soviético ANSCHA o

de entibación auto-desplazable ASTURFALIA, etc.

g) Sutira.ie

Método en expansión actualmente y en el que se

incluyen todos los sistemas en los que el carbón se

sutira , sea cualquiera el trazado utilizado, que

dependerá en gran medida de la inclinación y

potencia de la capa, que puede ir de 2 a varios

metros.
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2.4 VIDA DE LAS RESERVAS RETENIDAS

Todo cálculo de recursos minerales , una vez

cubicado el yacimiento hasta una cierta cota del mismo,

sirve para obtener, entre otros datos en función de los

objetivos perseguidos , la vida o duración de las

reservas calculadas.

La finalidad de este estudio , tal como se

indicó en la introducción de este informe, es calcular

las reservas nacionales en capas con más de 35` de

pendiente y llegar a una primera evaluación relativa

a la importancia o peso de los métodos de explotación

y de los riesgos frente a la derrababilidad potencial

de las capas.

El criterio básico y fundamental que permite un

estudio comparativo de estos riesgos , considerados

estos en la práctica real de cada día, es que las

reservas retenidas que puedan ser extraídas o

beneficiadas en cada una de las zonas que se han

considerado , lo sean en un período de tiempo homogéneo.

La homogeneidad total es imposible , no solo

porque los criterios de cálculo de reservas no son

uniformes , sino y principalmente porque las
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cubicaciones se han realizado por franjas horizontales

completas y la vida media de cada planta no es la misma

para cada cuenca.

La previsión de vida de las cuencas

carboníferas españolas que calcula el AIRNC en el

cuadro 69 página 199 es:

Previsión vida en años

Hipótesis A Hipótesis B

Asturias Central y Resto 44 137

Asturias Occidental 19 56

El Bierzo 39 188

Villablino 40 200

Norte de León 5i 153

Guardo/Barruelo 83 913

Sur Occidental 56 83

Teruel 110 308

Pirenaica 37 147

Baleares 174 2 71

Conjunto 54 191

La hipótesis A supone tomar como reservas las

clasificadas como muy probables y probables , mientras

que la B parte de todos los recursos geológicos

evaluados.
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Estas cifras son muy dispersas entre sí, para

el objetivo perseguido . La desviación estándar es

43,78 y 234, 06 respectivamente en cada una de las

hipótesis.

Para hacerlas comparables, se ha tomado como

base de partida , calcular las reservas planificables

que puedan ser extraídas o beneficiadas en el entorno

de 15/18 años. Para ello se ha tenido en cuenta solo

el carbón existente a la cota o planta en explotación

y el que pueda existir hasta los próximos pisos que se

preparen , siempre que la duración de las reservas

retenidas sea la indicada anteriormente.

Se prescinde de las calificaciones de muy

probables y probables . De da una única agrupación que

podría denominarse como "reservas retenidas,

explotables a medio plazo".

Con estas premisas , la vida media de las

reservas retenidas y deducidas de los cuadros de las

páginas siguientes es:
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Duración media

(Años)

Asturias Central y Resto 14

Asturias Occidental 14

El Bierzo 20

Villablino 19

Norte de León 16

Guardo/Barruelo 23

Sur Occidental 14

Teruel 17

Pirenaica 18

Baleares 17

Conjunto 16/17

La desviación estándar es 2,78.

Se ha tomado como producción anual la

subterránea , con los criterios expuestos en el AINRC,

ya que las cubicaciones solo tienen en cuenta el carbón

no explotable por cielo abierto.
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3 - SISTEMÁTICA UTILIZADA

Con los criterios de homogeneización expuestos

anteriormente se sintetizarán en las páginas siguientes

las reservas existentes y explotables a medio plazo.

Se ha preferido presentar en primer lugar -

apartado 4- el resumen y análisis del conjunto nacional

y la comparación de los principales parámetros de las

zonas en que se ha subdividido aquel, en orden a tener

previamente una visión conjunta y totalizadora de las

cifras básicas y fundamentales que son objeto de este

informe.

En una segunda parte -apartado 5- se analizan

y resumen las cifras y datos de cada una de las zonas,

sus reservas totales, el análisis de aquellas que

corresponden a capas de más de 35', subdividiéndolas

por pendientes y potencias estableciendo la cuantía de

las reservas que previsiblemente puedan ser explotadas

según los distintos métodos de explotación indicados.

Esta subdivisión en potencias, buzamientos y

métodos permitirá , en su caso , orientar los estudios

de más detalle, en relación con los análisis de otros

factores: calidad de hastiales y del carbón,



7
�E 31

correlaciones entre accidentes debidos a derrabes y

yacimientos, fenómenos gaseodinámicos , desprendimientos

instantáneos de carbón y gas, velocidades de

deshullamiento , importancia de la geometría del método

de arranque y de los sistemas complementarios de

fortificación del taller en las presiones de hastiales,

tensiones en los frentes del carbón, etc.

Finalmente , en el anexo se incluyen las fichas

de detalle a nivel de centro de extracción y con la

misma sistemática que hemos indicado.

Se ha utilizado un código, para evitar citar el

nombre directo de cada uno de los centros considerados.
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4 - EVALUACION DE RESERVAS

Se aborda en este capítulo la recopilación de

las reservas explotables a medio plazo, en el entorno

de 16/18 años, tanto para el conjunto de las cuencas

españolas , como para cada uno de ellos . Se resaltarán

en cada caso las principales cifras, tanto absolutas

como relativas , y se completará la exposición con los

cuadros y diagramas que faciliten la lectura y

compresión de las cifras . El análisis de las reservas

según potencias y su cuantificación en los distintos

métodos de explotación, indicados precedentemente, se

hará exclusivamente para las capas semi-verticales y

verticales, con más de 35' de inclinación, tanto para

el conjunto nacional como para cada zona.

Se insiste en que las reservas se refieren

exclusivamente a minería subterránea y por tanto no se

valoran las reservas explotables a cielo abierto.
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4.1 RESERVAS TOTALES . CONJUNTO NACIONAL

Las reservas totales incluidas las de menos de

35' se elevan a 326 .030 Ktb. En el cuadro de la página

siguiente se presentan los resultados de la evaluación

de reservas del conjunto Nacional y para cada una de

las zonas.

Se adjunta, como complemento a la información

numérica, los diagramas indicativos de la distribución

porcentual de cada zona sobre el conjunto Nacional.

Del análisis de los cuadros y diagramas se

deduce que 133 . 388 Ktb se sitúan en capas de menos de

35' de pendiente . Esta cifra representa el 40,9X del

conjunto de las reservas evaluadas . La mayor parte de

ellas se ubican en las zonas del Bierzo, Norte de

León y Teruel -Nequinenza . Entre las tres totalizan

95.068 Ktb lo que representa el 61,3% del total de

reservas en esta pendiente.

Las reservas en capas verticales se ubican

preferentemente en Asturias Central. Solamente en esta

zona se encuentran 0-0.809 Ktb que representa el 61,2%

del carbón en capas verticales. Si se considera además

de esta zona la del Norte de León y la de Sabero-

Guardo -Barruelo se llega a 86.396 Ktb que representa

el 90 , 8% del total de reservas en capas de más de 60'.



CUADRO &21

RESERVAS RETENIDAS SEGUN PENDIENTE.,

PENDIENTES
TOTAL

(35' 35'-60' >60"

19 ASTURIAS CENTRAL 6461 36172 60809 103442

29 ASTURIAS OCCIDENTAL 10406 5709 0 16115

34 VILLABLINO-TORMALEO-CERREDO 12375 30876 342 43593

42 BIERZO 38231 12453 2342 53026

52 NORTE DE LEON 17108 1439 16290 34837

62 SABERO-GUARDO-BARRUELO 732 1078 13297 15107

72 SUR OCCIDENTAL DE ESPAÑA 35 960 4684 5679

82 TERUEL -MEQUINENZA 39729 236 0 39965

92 PIRENAICA 8311 2439 1768 12518

109 BALEARES 0 1 750 0 1750

CONJUNTO 133388 93112 99532 326032
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Distribución porcentual de
reservas por Zonas

5%211 14 31,7%

Mí.134%

10,10,5%
3,8%

4°
16,3%

12,396

71,796
10,7% 4,6%

Reservas planificadas 326.032 Ktb
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»L TfjBUCILIN POR PZNDITNTT TN TL CQNTUN7'a NACIONAL

? SN CADA ZONA.
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Cualquier análisis de detalle o estudio

experimental sobre derrababilidad del carbón en

situaciones de máxima pendiente ( 60.) debe realizarse

en alguna de estas tres zonas.

Las reservas de carbón en capas semi -verticales

(entre 35" y 60") se sitdan preferentemente en Asturias

Central, Villablino-Tormaleo -Cerredo y el Bierzo. Entre

las tres se cubican 79 .501 Ktb lo que representa el

85,4% del total de carbón en estas capas.

El conjunto de ambos grupos, es decir reservas

en capas de pendiente >35" se eleva a 192.644 Ktb que

representa el 59 ,1% del total.
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4.2 ANÁLISIS SEGUN POTENCIAS DE LAS RESERVAS EN CAPAS DE

PENDIENTE >35'

En los cuadros y diagramas que se incluyen en

las siguientes páginas se presentan las reservas

totalizadas en capas de más de 35' de pendiente,

subdivididos según las potencias indicadas en el

epígrafe 2.2: <0.9 m; entre 0,9 m y 2,0 m y >2,0

m, para cada uno de las agrupaciones según pendiente.

En el conjunto de ambas agrupaciones según

pendiente se cubican 192.644 Ktb . De ellas el 53,7% se

sitúa en capas entre 35 ' y 60' de buzamiento, en

valores absolutos 103.503 Ktb. La diferencia, 89.141

Ktb, corresponde a capas de más de 60' de pendiente,

que representa el 46,3% de total.

El conjunto de estas reservas serán las que se

analizarán en los cuadros y páginas siguientes ya que,

como se ha indicado , es en donde los fenómenos

gaseodinámicos , los desprendimientos de gas y carbón,

los derrabes de carbón tienen de hecho mayor

importancia vengan o no acompañados de movimientos y/o

derrabes de los hastiales.

Según potencias pueden resumirse en el

siguiente cuadro.
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Reservas Porcenta.ie

<0, 9 44.534 23%

0, 9 a 2, 0 101.711 53%

X2,0 46.399 24%

Total 192.644 100%

Debe resaltarse la Zona del Bierzo donde todas

las reservas corresponden a capas estrechas de menos

de 0,9m. En sentido contrario las capas muy anchas con

más de 2, 0 m, que con mucha frecuencia llegan a

potencias superiores a los 8,0 m, se sitúan en las

zonas del Norte de León, Sur Occidental de España y

Asturias Central.



RES* R VAS* SEOUTN PEKDIENTri, Y POTSWCIAS EN LAPAS DE MA DS 35

35"-60' 60'-90"
TOTAL

<0,9 0 , 9-2,0 >2,0 t0,9 0,9-2,0 >2,0

1 2 ASTURIAS CENTRAL 6085 27830 2257 9064 39459 12286 96981

22 ASTURIAS OCCIDENTAL 866 2981 1862 0 0 0 5709

39 VILLABLINO-TORMALEO-CERREDO 9667 20990 219 290 52 0 31218

49 BIERZO 12453 0 0 2342 0 0 14795

5Q NORTE DE LEON 29,6 1143 10391 150 . 2072 3677 17729

62 SABERO-GUARDO-BARRUELO 387 657 34 2934 4671 5692 14375

79 SUR OCCIDENTAL DE ESPAÑA 0 0 960 0 0 4684 5644

82 TERUEL-MEQUINENZA 0 236 0 0 0 0 236

99 PIRENAICA 0 1271 1168 0 349 1419 4207

102 BALEARES 0 0 1750 0 0 0 1750

CONJUNTO 29754 55108 18641 14780 46603 27758 192644

ts



RESERVAS GLOBALES SEGUN POTENCIAS

>2.0
46399 24%

------- ----- --- - - ---- ------ -----
0.9-2.0

101711 53%

<0,9
44543 2,3%



RESERVAS POR POTENCIAS (Mtb. )

MILES

70

60-

so-

40

30

20-

lo-

0
s. p

1' 2' 3' 4' 5' 6' 7' 8' 9' 10'

POTENCIA <0.9 POTENCIA 0.9-2.0 LEJ POTENCIA >2.0
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4.3 RESERVAS DE CARBON SEGUN MÉTODOS DE EXPLOTA

En los cuadros siguientes se ha resumido las

reservas explotables según los sistemas de explotación

indicados en el epígrafe 2.3 y con los criterios allí

expuestos.

Esta evaluación de reservas es indicativa y

variará en el tiempo , ya que los criterios de su

incorporación a uno u otro método depende de las

modificaciones en la tecnología de los sistemas y

equipos, así como de la evolución de economía tanto

nacional como comunitaria.

De un primer análisis se infiere que en los

métodos no mecanizados -Testeros, Bancos y Macizos- se

cubican 100.3 Mtd que representan el 52% de las

reservas . Esta proporción ha ido disminuyendo en el

tiempo , de forma importante y a un ritmo elevado.

Entre los métodos no mecanizados el de mayor

importancia es el de testeros con 77 Mtb potencialmente

explotables , que representa el 40% de! total de

reservas con más de 35". Los otros dos métodos, bancos

y macizos , se reparten a partes iguales el resto del

carbón no mecanizado, representando cada uno de ellos

en el entorno del 6%.



CUADRO 1&3 l

RESIERVAS . EQLW ME2VDOS DE 1;ZPLOTACIGW

METODOS DE EXPLOTACION

TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZADORA CEPILLO INTEGRA SUTIR. TOTAL

12 ASTURIAS CENTRAL 48928 1573 0 27640 1049 7108 10683 96981

2Q ASTURIAS OCCIDENTAL 0 0 3847 0 0 0 1862 5709

32 VILLABLIN0-TORMALEO-CERREDO 6506 0 6358 17291 0 844 219 31218

42 BIERZO 14795 0 0 0 0 0 0 14795

52 NORTE DE LEON 150 1267 0 0 0 0 16312 17729

6Q SABERO-GUARDO-BARRUELO 5285 8828 0 262 0 0 0 14375

72 SUR OCCIDENTAL DE ESPAÑA 0 0 960 0 0 0 4684 5644

82 TERUEL -MEQUINENZA 0 0 236 0 0 0 0 236

92 PIRENAICA 1620 0 0 0 0 0 2587 4207

109BALEARES 0 0 0 0 0 0 1750 1750

CONJUNTO 77284 11668 11401 45193 1049 7952 38097 192664



RESERVAS TOTALES POR METODOS DE EXPLOTACION

MILES

/T .284

80 /

60- 45193
38.097

40-

11.668 11.401
7.952

20 .049

TEST. BANC. MACIZ. ROZ. CEPI . INTEG. SUTIR.
40% 6% 6% 23% 1% 4% 20%
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En relación a las potencias, el análisis de las

cubicaciones de detalle , se deduce que el campo de

explotación para los métodos manuales abarca todas las

potencias , desde <0,9 m a capas entre 2,5 a 3,0 m de

potencia.

El carbón explotable por rozadoras, en

cualquiera de sus variantes , cubican 45 . 193 Ktb con un

peso del 23,5X. Su campo de aplicación es amplio, tanto

en relación a la pendiente como a la potencia hasta los

2,0 M.

Los sistemas de sutirajes totalizan 38.097 Ktb,

lo que representa prácticamente el 20X del total de

reservas. Este método de explotación sufrió en el

próximo pasado un fuerte incremento en sus

posibilidades de aplicación y por ello el conjunto de

las reservas explotables por este método ha aumentado

de forma muy importante . Ha influido en ello, la

extensión de la metodología de niveles horizontales y

la aplicación de minadores para el arranque del carbón.

Su campo de explotación se extiende a capas de potencia

superior a 2,0/2 , 5 m. En este sentido cabe indicar que

el límite inferior ha disminuido a lo largo del tiempo,

ya que en un próximo pasado empezaba en capas de más

de 3,0 m de potencia. _
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En relación a la pendiente , se está aplicando

de hecho en toda clase de inclinaciones , sobre todo,

en capas de mucha potencia , mayor de 8,0 m, ya que en

estos casos de buzamiento no tiene influencia en el

método de explotación.

Los métodos de explotación integral con 7.952

Ktb de recursos potencialmente explotables representan

muy poco, en el entorno del 4% sobre el total de

recursos en capas de más de 35" de pendiente.

Unicamente cabe señalar que en un futuro cabe esperar

un ligero aumento de sus posibilidades de extensión,

siempre limitadas ya que las fuertes inversiones que

conlleva su equipamiento requieren condiciones de

continuidad y regularidad de las capas que difícilmente

se encuentran en los yacimientos, básicamente en

Asturias Central que es donde su explotación está más

extendida.

En los cuadros de la página siguiente se resume

para el total Nacional las reservas explotable en capas

de más de 35 " según métodos de explotación subdivididos

por pendientes y potencias según los criterios

expuestos . Del cuadro se deduce los campos de

aplicación en cada método de explotación.
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RES=VAS 1-OB Aúrl DOS DE 1 WOTACION, KM FUNCION DE 1JUZIEiNTOS 1 POTENCIAS

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR.

<0,9 18427 726 2140 8414 0 83 0

35" a 60 " 0,9 A 2,0 16986 1557 8337 23641 1049 2669 869

>2 1611 0 960 144 0 0 15926

<0,9 8366 1490 0 4531 0 393 0

60, a 90, 0,9 A 2,0 28446 2758 0 8289 0 3801 3309

>2 3448 5137 0 174 0 1006 17993

SEMI- VERTICALES <0,9 26793 2216 2104 12945 0 476 0

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 45432 4315 8337 31930 1049 6470 4178

>35" >2 5059 5137 960 318 0 1006 33919

TOTAL 77284 11668 11401 45193 1049 7952 38097

0



RESERVAS SEGUN LOS METODOS DE EXPLOTACION (Mtb.)

MILES

60
50-

40-

!� A30-

20- N<R.

i SUTI
MAZ.

1 O INC.

0 cap.

la 25 35 4' 5 5 6' 7' 85 9• 10`

CEPI. BANC . INTEOR. MACIZ.
SUTIR . ROZ. TEST.
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El conjunto de los dos cuadros nó 3 y 4, dan

una visión de conjunto de las reservas retenidas para

las distintas zonas y su extensión en función de los

buzamientos y potencias.

Debe indicarse que los pequeños porcentajes de

un cierto método de explotación frente al total del

método, indican situaciones límites en esa agrupación

de pendiente o potencia y que de hecho las condiciones

reales estarán próximas al límite considerado. Tal

sería el caso de las capas de más de 2 , 0 m explotados

por testeros , macizos o rozadoras con el 6,5%, 8,4% y

0,7% respectivamente, que nos indica que las

explotaciones estarán próximas a los 2,0 m de

potencia.
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RESERVAS POR ZONAS
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5 - RESERVAS POR ZONAS

Las cuencas españolas se han agrupado en diez

zonas que se corresponden casi íntegramente con los

correspondientes de AIRNC. En los epígrafes que siguen

a continuación se describen someramente estas, las

pequeñas variaciones que se han introducido frente a

las agrupaciones de aquel documento, y se realizará

algunos comentarios en relación a sus propios datos.

Los criterios de cálculo de reservas son los

mismos para todas las zonas y ya han sido indicados

anteriormente.

Sistemáticamente , el contenido se ciñe a los

siguientes apartados.

- Delimitación.

- Cuadro resumen de las reservas retenidas.

- Características físicas y geológicas del

yacimiento.

- Métodos de explotación más frecuentemente

utilizado y sus principales condicionamien-

tos y campos de aplicación. En algún caso se

hace alusión a las tendencias actuales.
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5.1 ZONA Nó1 ASTURIAS CENTRAL -

En esta zona se incluyen las llamadas en el

AIRNC Cuenca Central Asturiana y Cuencas Adyacentes.

Se entiende, por tanto, por la región centro oriental

de la provincia de Asturias y las comprendidas al

Norte , Este y Suroeste de la misma provincia . Limita

al Norte con el mar Cantábrico , al Sur con la provincia

de León, al Oeste con la de Santander, León y al Oeste

con la Zona II 1 Asturias Occidental.

Los carbones explotados son hullas en su

práctica totalidad. La cantidad y calidad de la

información geológica y minera que existe , básicamente

en la Cuenca Central, es muy abundante, lo que hace que

se pueda estimar que la evaluación de sus reservas

tenga un grado de seguridad aceptable.

El yacimiento tiene una potencia de sedimentos

de 6.000 m y en donde aparecen entre 80/100 capas de

carbón , según tramos , de variada potencia y muchas de

las cuales se explotan actualmente.

En general el yacimiento está afectado por

graves trastornos geológicos, habiéndose desarrollado

un gran número de pliegues y diferentes sistemas de
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fallas de gran importancia que afectan considerable-

mente a las explotaciones y hacen difícil su laboreo.

Las reservas explotables a medio plazo (13 a

15 años) se resumen en el cuadro de la página

siguiente.

En general se trata de un yacimiento muy

plegado, prácticamente vertical o semivertical. Las

explotaciones se sitúan en los flancos de los

anticlinales o sinclinales. Como ya se indicó la cuenta

está atravesada por un gran número de fallas: directas,

inversas o de desgarre que unido a los frecuentes

pliegues rompen la continuidad de las capas, siendo

difícil encontrar corridas de capas seguidas de más de

400/500 m. Entre todos los paquetes se totalizan entre

50/70 pasos de carbón explotables, dependiendo su

número, como es natural, de las subzonas o unidades

productivas.

Asturias Central totaliza 103,4 Mtb que

representa el 31,7X de las reservas retenidas en este

informe.

De ellas 96.981 ktb se cubican en capas de más

de 35", prácticamente el 94X de sus propias reservas,

lo que evidencia la verticalidad del yacimiento.



IJU4PRO N9 ' S

AS*TuaXAS 4$NTBAL ZQNA N9 1

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

052 TODAS 6461

<0,9 1731 430 0 3841 0 83 0 6085

352a 60Q 0,9 A 2,0 13012 1003 0 10661 1049 1825 280 27830

>2 1577 0 0 144 0 0 536 2257

<0,9 4140 0 0 4531 0 393 0 9064

602a 902 0,9 A 2,0 25575 140 0 8289 0 3801 1654 39459

>2 2893 0 0 174 0 1006 8213 12286

SEMI-VERTICALES <0,9 5871 430 0 8372 0 476 0 15149

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 38587 1143 0 18950 1049 5626 1934 67289

>352 >2 4470 0 0 318 0 1006 8749 14543

TOTAL 48928 r"m"1573 0 27640 1049 7108 10683 96981

<359' 6461

TOTAL RECURSOS 103442 "
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En relación a la potencia , del análisis de los

cuadros se deduce que es un yacimiento de capas de

potencias medias. Por debajo de dos metros se cubican

82.438 Ktb , lo que representa sobre el total de

buzamiento superior a 35" el 85%. El otro 15% , 14.543

ktb, se sitúa en capas de más de 2,0 m.

Predomina en el yacimiento las explotaciones

por testeros , en donde se estiman existen unas reservas

de 48.928 ktb que representa el 50Á del total.

Aunque las empresas han hecho grandes esfuerzos

por disminuir la importancia de los testeros , dada la

calidad del yacimiento será muy difícil rebajar estas

cifras y porcentajes , salvo en el caso de abandono o

selección de reservas.

Cualquier análisis de detalle , posteriores

estudios y/o ensayos sobre los fenómenos de

derrabilidad del carbón deberá realizarse, entre otras

zonas, en la Cuenca Central Asturiana.

Las reservas explotables mediante sutiraje se

elevan a 10.683 ktb, que representa un 11: del total

de carbón cubicado. Estos métodos, sobre todo en sus

variantes de niveles horizontales , han tenido un fuerte

incremento en los 2/3 últimos años . Están pasando,
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gradualmente , de ser ensayos o métodos experimentales

a explotaciones casi sistematizadas , aunque se deberá

seguir profundizando en su aplicación en este tipo de

yacimiento.

Las reservas explotables por rozadoras

totalizan un total de 27.640 ktb, que representa un

28,5X . El método ha pasado a formar parte de los

sistemas normalizados , bien conocidos y de empleo

sistemático en aquellas corridas de capas que lo

permitan . Debe estudiarse mejoras en su aplicación y

en los medios y equipos complementarios del arranque.

1
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5.2 ZONA N92 ASTURIAS OCCIDENTAL

La Zona de Asturias Occidental se corresponde

con la zona n21 , Narcea de la AIRNC del año 1.985. Se

sitúa en la región sur-occidental de la provincia de

Asturias e incluye las cuencas carboníferas de Tineo,

Cangas de Narcea, Carballo y Rengos. En general son

estructuras sinclinales con buzamientos generalmente

suaves, predominando los comprendidos entre 10' y 45'

y muy esporádicamente , capas de mayor pendiente,

situadas preferentemente en los bordes de los

plegamientos.

En el cuadro de la siguiente página, se resumen

las cubicaciones retenidas para este informe y las

subdivisiones según pendientes y potencias, así como

las reservas potencialmente explotables, a medio plazo,

según los sistemas de explotación en capas de más de

35` de pendiente.

El yacimiento en su conjunto es semitumbado.

Frente a los 15.116 ktb que se cubican en este estudio,

10.406 ktb se sitúan en capas de menos de 35" y 5.709

en las de más de 35". Representa , prácticamente, un 65%

en capas tumbadas y solo un 35X en capa semi verti cales.

En pendientes superiores a 60" no se cubica nada.



CUADRO NSd 8

ASTURIAS OCCIDENTAL ZONA H-9 2

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<354 TODAS 10406

<0,9 866 866

352a 602 0,9 A 2,0 2981 2981

>2 1862 1862

<O, 9

602a 902 0,9 A 2,0

>2

SEMI-VERTICALES <0,9 866 866

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 2981 2981

>352 >2 1862 1862

TOTAL 3847 1862 5709

<352 10406

TOTAL RECURSOS 16115
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Por potencias el 15X está en capas de menos

de 0,9 m, el 52% en capas de potencia media entre 0,9

y 2 m y el 33% tiene más de 2,0 m.

Se han considerado a estos efectos, las

subzonas de Rengos , Tineo y Carballo, no teniendo en

cuanto la correspondiente a Cangas por su escasa

relevancia . Las reservas retenidas suponen una vida de

explotación entre 13/15 años.

Los sistemas utilizados en capas de más de 35"

de pendiente , es el de macizos, en las de potencia

inferior a 2,0 m , en sus variantes de pozos y macizos

o macizos y sobregufas , y el de sutiraje en aquellos

de más de 2,0 m ( de hecho entre los 3 y 4,5 m)
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5.3 ZONA Nó3 TORMALEO-CERREDO-VILLABLINO

Se sitúa en el cuadrante nor-occidental de la

provincia de León . Comprende las cuencas de Tormaleo,

Cerredo y Villablino.

La subzona de Tormaleo se dispone con una

sencilla estructura en cubeta de buzamientos muy suaves

que oscilan entre los 10" y 20", esta afectada por una

serie de fallas que dan lugar a una marcada

compartimentación en bloques presenta 4/5 pasos de

carbón.

En la subzona de Cerredo la estructura

corresponde a un amplio sinclinal de eje E-O con, el

flanco Norte buzando 35"-40 " al Sur y el flanco Sur

hundido por una falla que coincide prácticamente *con

el plano axial del sinclinal . Existen frecuentes fallas

que dificultan en gran medida las labores de

explotación.

La subzona de Villablino, la más importante de

este área , está formada por un sinclinal de flancos

asimétricos , en orientación E-O. El flanco Norte

presenta un buzamiento medio de 40 "-45 el flanco Sur

los estratos son verticales , aunque una falla inversa
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ha eliminado este flanco en gran parte de su recorrido.

Se presentan un gran número de pasos de carbón , muchos

de ellos de pequeña potencia.

En el cuadro de la página siguiente se resumen

las reservas retenidas para este estudio agrupados

según métodos de explotación y subdivididas por

pendientes y potencias.

Solo se han considerado las reservas

calificadas como muy probables . Aún en esta

consideración , la vida media de la zona en función de

las producciones brutas consideradas como normales, en

el entorno de 2,3 Mtb/año entre cielo abierto y

subterráneo , se extiende entre 19/20 años , superior a

la media nacional que está en el entorno de 16/17 años.

Del análisis de cuadro resumen de reservas se

deduce que , en coherencia con la breve descripción del

yacimiento, este está formado por capas básicamente

semi verticales y tumbadas . Se cubican 43.575 ktb de las

cuales 12 .575 ktb corresponden a capas con pendiente

inferior a 35', 30.876 ktb con buzamiento entre 35" y

60" y el resto , solo 342 ktb en pendiente superior a

60". En porcentajes representan el 28X, 71X y lX

respectivamente. _



CUADRO N11 1

TaRNAL6O-L�RQ6DO- VIIMBLINU ZOAVA 3

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<359 TODAS 12357

<O,9 3950 1238 4479 9667

352a 602 0 , 9 A 2,0 2214 5120 12812 844 20990

>2 219 219

<0,9 290 290

602a 902 0,9 A 2,0 52 52

>2 0

SEMI-VERTICALES < 0,9 4240 1238 4479 9957

Y VERTICALES 0,9 A 2 , 0 2266 5120 12812 844 21042

X352 >2 0 219 219

TOTAL 6506 6358 17291 844 219 31218

<352 12357

TOTAL RECURSOS 43575
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Circunscribiéndose únicamente a las-capas con

más de 35 " de pendiente , es decir a 31.218 ktb y en

relación a la subdivisión por potencia : 9.957 ktb

corresponde a capas con potencia inferior a 0,9 m y

21.042 ktb al grupo entre 0,9 y 2,0 m, con un peso

respectivamente del 32X y 67X. El IX restante, es

decir, solamente 219 ktb se sitúa en capas de más de

2,0 m.

La tendencia actual en relación a los métodos

de explotación es de incrementar en forma importante

los talleres con rozadora , disminuyendo en forma

paralela los testeros y macizos cortos.

Las reservas retenidas en cada método y los

porcentajes que representan son:

ktb

Testeros 6.506 21

Macizos 6.358 20

Rozadora 17.291 55

Integral 844 3

Sutiraje 219 1

A estos efectos ya se ha indicado, que-no se

ha considerado , las formas y sistemas de posteo o
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tratamiento del post - taller y tampoco se ha tenido en

cuenta el transporte del carbón por el interior del

taller : gravedad , chapas, panceres, etc.
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5.4 - ZONA 924 BIERZO

Se sitúa esta zona en el cuadrante nor-

occidental de la provincia de León y se corresponde con

la de la misma denominación del AIRNC.

El carbonífero, fundamentalmente estefaniense

de fases continental con algunos niveles lacustres, se

desarrolla en varios bloques diferenciados o subzonas:

Bierzo Occidental

Bierzo Central

- Bierzo Sur

Bierzo Oriental

todas ellas con algunas características que dada la

finalidad de este estudio, no se especifican, ni

desarrollan.

En términos generales , puede considerarse que

en cada subzona o bloque están presentes un gran número

de pasos de carbón de potencia variable que tienen,

como característica común, que siempre son capas

estrechas en la que la potencia nunca es superior a 0, 9

M. -
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Tectónicamente casi siempre ' se -trata de

sinclinales de dirección E-O con suaves buzamientos y

afectados por fracturas , bien longitudinales, paralelas

a las estructuras y otras transversales , que rompen la

continuidad de las capas.

En la subzona Occidental prácticamente todo el

yacimiento es tumbado , con capas de pendiente inferior

a 35".

En la subzona Sur alternan las capas tumbadas

de menos de 35 ", con un porcentaje en el entorno del

66X del carbón cubicado , con las semi -verticales y

verticales , que están presentes en el 34% de las

reservas.

Las subzonas Central y Oriental, tomada como

un conjunto , cubican un 84X del total en capas semi-

verticales con pendientes entre 35"-60 ". El resto

corresponde a capas tumbadas con menos de 35".

En el cuadro de la página siguiente, se

resume, como siempre , las reservas retenidas segdn

métodos de explotación y subdivididas por pendientes

y potencias.



h
CUADRO NS1 B

BIERZO ZONA HR 4

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<359 TODAS 38231

<O,9 12453 12453

359a 609 0,9 A 2,0 0

>2 0

<0,9 2342 2342

602a 902 0 ,9 A 2,0 0

>2 0

SEMI-VERTICALES <0,9 14795 14795

Y VERTICALES 0,9 Al 2,0 0

>359 >2 0

TOTAL 14795 14795

<359' 38231

TOTAL RECURSOS 53026
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Del análisis del cuadro se deduce que se cubica

en el conjunto de la zona 53.026 ktb , de las cuales

38.231 ktb -un 72%- se encuentran en capas tumbadas con

menos de 35 ' de pendiente . En capas semi-verticales y

verticales con buzamiento superior a 35", se cubican

14.795 ktb que representa un 28% del total.

La vida media que suponen las reservas

retenidas es de 18/19 años , ligeramente superior a la

media para el conjunto nacional . Se debe a la

dificultad de definir claramente donde se sitúa la

potencia de las capas no explotables, dado que el

yacimiento está formado en su totalidad por capas

estrechas.

El único sistema de explotación utilizado en

la zona para las capas semi-verticales y verticales es

el que se ha agrupado como testeros. La característica

común es que el arranque se realiza para estas

pendientes con martillo picador si bien la pendiente

del frente del taller en relación a la línea de máxima

pendiente , dependerá de la inclinación de la capa,

pasando del testero típico al frente largo en capas

próximas a 35'.

También, es variable la forma de posteo : pilas,

estemples , madera, en función, entre otros factores,

de la pendiente de la capa. Esta condiciona igualmente,

el tratamiento del post- taller.
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5.5 ZONA Ná5 NORTE DE LEON

Se sitúa esta zona en el Norte de la provincia

de León , limita al Norte con la provincia de Asturias,

al Sur con el borde sur de la Cordillera Cantábrica y

al Este y Oeste por las zonas de Guardo-Barruelo, el

Bierzo y Villablino.

Se divide en tres subzonas que son:

- Norte

- Centro

- Sur

La subzona Norte comprende las cuencas de

Pajares-Lillo y Canseco-Carrade . El conjunto se enmarca

dentro del dominio de la Cuenca Carbonífera Central

Asturiana y dibuja una estructura de tipo sinclinal

efectuada por una serie de deformaciones. En general

se trata de 7/8 capas de potencia menor de 0,8/0,7 m

y con pendientes medios de 40'.

La subzona Central incluye las cuencas de S.

Emiliano y Carmenes- Villamanin . Las capas con potencias

variables , ya que a veces se presentan anchurones de

1,5/2 m , son casi siempre hullas muy sucias por lo que
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existen pocas explotaciones en su área y- estas de

reducido tamaño.

La subzona Sur que comprende los yacimientos

de Magdalena, Ciñera-Matallana y Sabero, se presenta

casi siempre estructuras de sinclinales o sinclinorios

de dirección -E-O, atravesados por fallas , a veces

importantes, que delimitan las subzonas en unidades

independientes.

Se presentan capas de potencias medias

alternando con otras de muy elevada potencia 8/10 m,

que a veces y en corridas limitadas, pueden llegar a

los 20 m . Las pendientes son: en el entorno de 70" en

el área de la Magdalena , entre 30" y 60" en Ciñera-

Matallana.

En el cuadro de la siguiente página se

resume las reservas explotables por métodos de arranque

y subdivididos por pendientes y potencias.

En total las reservas retenidas se elevan a

34.847 ktb . Supone una vida de 15/16 años igual a la

media del conjunto nacional. Se ha tomado solo el

carbón estimado como muy probable. El 51%, es decir,

17.729 ktb se cubica en capas de más de 35" de

pendiente. El 49% restante , 17.108 ktb se sitúa en

capas tumbadas. -



CUADRO Q 9

PORTE .01 LEON ZOIlA tIÍ# 6

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

(352 TODAS 17108

<0,9 296 296

352a 602 0,9 A 2,0 554 589 1143

10391 10391

(0,9 150 0 150

609a 902 0,9 A 2,0 417 1655 2072

3677 3677

SEMI-VERTICALES <0,9 150 296 0 446

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 971 2244 3215

>359 >2 14068 14068

TOTAL 150 1267 16312 17729

(352' 17108

TOTAL RECURSOS 34847
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F-Afi

Refi riéndonos exclusivamente a las capas de más

de 35 ', 11.830 ktb se cubica en capas entre 35" y 60'

y el resto , 5.899 ktb corresponde a capas verticales

con más de 60

Por potencias , con más de 2 , 0 m, existen 14.068

ktb, que representa el 79% de las reservas retenidas

para este estudio. Del resto 3.215 ktb está en capas

entre 0,9 y 2 ,0 m y solo 446 ktb en menos de 0,9 m de

potencia.

Acorde con la estructura del yacimiento,

prácticamente la totalidad , 92X, se beneficia por

sutiraje y solo el 8X restante por testeros o bancos.

En esta zona se ha desarrollado un típico

sutiraje que forma ya parte de la cultura empresarial

y obtiene , en general , resultados aceptables.
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5.6 ZONA Nó6 - GUARDO-BARRUELO

Se sitúa esta zona en el noroeste de la

provincia de León y en el Norte de la de Palencia,

extendiéndose de Oeste a Este entre la zona n25, Norte

de León y el -límite de las provincias de Palencia y

Santander . Coincide con la zona ná7 del AIRNC.

Se divide en dos subzonas:

- Cuenca de Guardo

- Cuenca de la Pernia-Barruelo.

La subzona de Guardo está constituida por

numerosos tramos marinos y continentales. Los

sedimentos fueron afectados por varios movimientos que

dieron lugar a una serie de pliegues y fallas.

Aquellos, casi siempre , son de dirección E-O, mientras

que las fallas forman diferentes sistemas . En general

comprende serie de 2 6 3 anticlinales y sinclinales,

algunos de ellos de fuerte pendiente. La subzona está

atravesada por fallas que llegan a eliminar tramos de

carbón importantes.

Prácticamente casi todo el yacimiento- es de

Antracita , excepto ciertas manchas en las áreas de
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Valderrueda de la subzona de Guardo y el área de San

Cebrián en la subzona de Barruelo que producen hullas.

La subzona de la Pernia-Barruelo es también una

serie marina con pequeñas intercalaciones

continentales , en las que se localizan las capas de

carbón . La estructura productiva está constituida por

cuatro importantes sinclinales casi siempre de

dirección NO-SE . La cuenca está atravesada por fallas

de diversa índole.

En el cuadro de la página siguiente se resume,

como siempre , las reservas retenidas para este estudio.

Del cuadro se deduce que, según pendientes, el

carbón se sitúa:

Reservas 103 tb x

Menos de 35' 732 5

Más de 35" 14.375 95

Es por tanto, un yacimiento de capas

semi verticales y verticales. Predominan en el 24 grupo

las capas verticales con más de 60" que está presenta

con 13 . 297 ktb que representa el 88X del total.



CUADRO NQ 10

GUARLQ-UZLO ZONA 92 6

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<35' TODAS 732

<0,9 293 94 387

35'& 60* 099 A 2,0 489 168 657

>2 34 34

<0,9 1444 1490 2934

60°a 90 ° 099 A 2,0 2470 2201 4671

?2 555 5137 5692

SEMI-VERTICALES <0,9 1737 1490 0 94 0 0 0 3321

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 2959 2201 0 168 0 0 0 5328

>35Q >2 589 5137 0 0 0 0 0 5726

TOTAL 5285 8828 0 262 0 0 0 14375

<35Q 732

TOTAL RECURSOS 15107
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El reparto porcentual en relación a las

potencias , limitándose solamente a las capas en más de

60" es:

0,9 m 23

0, 9 m a 2, O m 37

2;0 m 40

Las capas con más de 2,0 m, no sobrepasan, casi

nunca , los 2, 5 m de potencia.

Los métodos de trabajo predominantes en la zona

son los de testeros y bancos . Entre ambos totalizan

14.113 ktb , que supone sobre las reservas en capas con

más de 25' el 98%.

El yacimiento es, en general , de capas blandas

y con carbón derrabable , muy irregulares con frecuentes

esterilidades, cambios de potencia, buzamiento, por lo

que es difícilmente mecanizable . Cabría , únicamente,

ensayar la aplicabilidad de los métodos de sutiraje en

las corridas de capas con más de 2 , 0 m de potencia.

La derrababilidad de1 carbón obliga a invertir

los frentes de arranque, pasando a ser explotaciones

por bancos , que mejoran los fenómenos de desprendi-

mientos de las masas de carbón.
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Parece una zona apropiada para pro fundizar en

los estudios de comportamiento del carbón en cuanto a -

su derrababilidad y efectuar ensayos sobres aspectos

concretos de los métodos de explotación.
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S. 7 ZONA Nó7 - SUR OCCIDENTAL DE ESPAÑA

La zona Sur Occidental de España se corresponde

con la de igual nombre de la AIRNC.

Se subdivide en tres subzonas:

Puertollano

Marianicas

Guadiato

La primera se extiende por la provincia de

Ciudad Real. Las dos ultimas por las de Córdoba,

.Badajoz y Sevilla.

Unicamente se ha considerado para este estudio

la subzona de Guadiato , ya que en las dos primeras

prácticamente no existe minería subterránea . Así en los

cuadros de recopilación de reservas y recursos del

AIRNC de la página 186 y siguientes se valoran los

recursos en 103 tb para su posible explotación por

minería subterránea en:

Tonelaje
Teórico Muy probable Probable

Puertollano --- --- ---

Marianicas 1.668 48 55
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Ciñéndonos a la subzona del Guadiato, que se

sitúa en el noroeste de la provincia de Córdoba, el

tramo más productivo pertenece al Westfaliense y se

presenta con una estructura de un gran sinclinal con

el flanco sur invertido y más elevado que el

septentrional, está afectado por grandes fallas

longitudinales. Estas están acompañadas por otro

sistema de fallas transversales de menor importancia

que las anteriores.

En el cuadro de la página siguiente se

sintetizan las reservas en la subzona del Guadiato por

métodos de explotación y divididos por pendientes y

potencias.

Prácticamente todas las capas, 99 , 4%, se cubica

en capas con más de 35".

En relación a las potencias todas las capas que

son objeto de explotación tienen más de 2,0 m de

potencia.

En relación a los métodos utilizados, como se

deduce del cuadro, únicamente están presentes los

macizos y sobregufas en las capas con pendientes entre

35' y 60", que representa el 17% del total vertical y

semi-vertical y los métodos de sutiraje para las capas

de mayor pendiente , bien en subniveles con plantas

horizontales en estéril o con rampones y sobregufas,

trazado por el carbón



CUADRO N11 11

SUR OCCID NTPAL DE S.EPAMA ZQ(L4 NQ i

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<35 ° TODAS 35

<O, 9 0

35° a 60 ° 0,9 A 2,0 0

>2 960 960

<O,9 0

60* a 90 ° 0,9 A 2,0 0

>2 4684 4684

SEMI-VERTICALES <O..99 0

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 0

>352 >2 960 4684 5644

TOTAL 960 4684 5644

<35ó' 35

TOTAL RECURSOS 5679 w
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5.8 ZONA Nó8 - TERUEL-MEQUINENZA

Incluye esta zona la correspondiente a la de

Teruel que el AIRNC denomina con el mismo nombre y la

de Mequinenza que en el citado AIRNC forma parte del

grupo de "otras cuencas", que en este estudio no se

contempla , y que al ser la de más entidad de esa

agrupación se incluye por las características de sus

carbones y por el mismo mercado térmico junto con la

de Teruel.

La zona abarca los yacimientos de lignito negro

comprendidos en la provincia de Teruel , Mequinenza se

extiende en forma alargada , en dirección Norte-Sur,

sobre la parte Este de la provincia de Zaragoza.

En el cuadro de la página siguiente se resume

las reservas retenidas y que dan lugar a una vida 12,

17 años según se tome la producción de la zona -cielo

abierto y subterránea - o sólo subterránea.

Desde el objeto y finalidad de este informe no

se estudia el yacimiento ya que en su totalidad -

99,4%-se sitúa en capas tumbadas con pendiente menor

de 35" y que a efectos de derrababilidad del carbón,

potencial- mente, tienen poca repercusión y a_priori

se ha prescindido de su estudio.



CUADRO 1119 12

TERUELXEAUINENZA ZOMA N9 8

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<35° TODAS 39729

<0,9 0

35'a 600 0,9 A 2,0 236 236

>2 0

<O, 9 0

60° a 90 ° 0,9 A 2,0 0

>2 0

SEMI- VERTICALES <O, 9 0

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 236 236

>352 >2 236 0

TOTAL 236

<352 39729

TOTAL RECURSOS 39965
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5.9 BONA N29 - PIRENAICA

Se sitúa esta zona en las provincias de

Barcelona, Lérida, Gerona, Huesca y Navarra,

comprendiendo la parte Norte de las dos primeras y el

Noroeste de las tres últimas.

Se subdivide en tres subzonas: Carbonífera,

Secundaria y Terciaria. La primera con hullas-

antracitas y las últimas con lignitos negros.

En el cuadro de la siguiente página se resume,

según la metodología diseñada, las reservas de carbón

retenidas por métodos de explotación y subdivididas por

pendientes y potencias.

Del total de carbón cubicado 12.518 ktb, 8.311

ktb corresponde a capas tumbadas en menos de 35" y

4.207 ktb el conjunto de capas semi -verticales y

verticales. Representa respectivamente el 66% y 34%

respectivamente del total.

Las 4.207 ktb se sitúan preferentemente dentro

de la agrupación de capas semi -verticales entre 35" y

60".



CUADRO N!1 Y 9

PIKKNA.W4 ZONA HP 9

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD. CEPILLOS INTEGRAL SUTIR. TOTAL

<35' TODAS 8311

<0,9 0

35°a 60 ° 0,9 A 2,0 1271 1271

>2 1168 1168

<O,9 0

60°a 906 0,9 A 2,0 349 349

>2 1419 1419

SEMI- VERTICALES <O, 9 0

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 1620 1620

>35Q >2 2587 2587

TOTAL 1620 2587 4207

<352' 8311

TOTAL RECURSOS 12518
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Por potencias el 61% -2.587 ktb- está en capas

con más de 2 , 0 m de potencia.

En coherencia con las características del

yacimiento los métodos de explotación planificados son

testeros para capas de potencia media entre 0, 9 m a 2, 0

m y sutiraje para las de gran potencia que llega en

ocasiones a los 6 m.

Los testeros tienen una altura variable entre

cinco y diez metros , en función de la pendiente, que

condiciona , igualmente, la longitud de las niveladuras,

siendo lo más frecuente 2,0 m para posibilitar que el

carbón corra por chapas.

Los métodos de sutiraje son similares al

utilizado en el Norte de León.
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5.10 ZONA N210 - BALEARES

Está situada únicamente en la isla de Mallorca

y se subdivide en dos subzonas:

- Occidental

- Oriental

La minería subterránea , con cierta entidad, se

ubica en la subzona occidental y básicamente en el Ares

de Aleró . Prácticamente, es aquí donde opera

actualmente la única mina de cierta importancia.

En la página siguiente se resumen las reservas

planificables a medio plazo, según métodos de

explotación y subdivididas por pendientes y potencias.

La totalidad de las reservas se sitúa en

capas de buzamiento entre 35" y 60", más próximas al

límite inferior, y con potencia superior a los 2,0 m,

generalmente entre 2 y 4 m.

Básicamente el método de explotación utilizado

es el de sutiraje que es el que mejor se adapta a las

capas beneficiadas muy irregulares y con frecuentes

arrosamientos.



CUADRO Y9 14

MLEARES ZOPIAil91O

BUZAMIENTO POTENCIAS TESTEROS BANCOS MACIZOS ROZAD • CEPILLOS INTEGRAL SUTIR • TOTAL

<35v TODAS

<0,9
_____

35D& 60° 0,9 A 2,0

>2 1750 1750

(0,9

60a 90° 0,9 A 2,0

>2

SEMI- VERTICALES <0,9

Y VERTICALES 0,9 A 2,0

>352 >2 1750 1750
__________ --

TOTAL 1750 1 750

<352 0

TOTAL RECURSOS 1750
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so g : Asru tS C TZ&L

EECISTEO: AC--002

1UZANWITO POTENCIA TEST^ 3.4N 5 NACIZ S EOZADOA CEPILLOS IMTECZ L SUTIE. TOTAL

<352 TODAS 1152

0,9 0

354. 602 0,9 A 2,0 0

>2 O

<0,9 0 0

609. 904 0,9 A 2,0 380 476 242 1098

>2 0 682 682

SEMI-VERTICALES 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 380 0 0 476 0 0 242 1098

>352 >2 0 0 0 0 0 0 682 682

TOTAL 380 0 0 476 0 0 924 1780

ZONA : ASTURIAS C�VTlAL

ltCISTNO: AC--003

EUZANIEITO POTDICIA TEST~ MANCOS NACILO3 EOZADOEI CEPILLOS IITECLL SUTIL. TOTAL

<352 TODAS 0

<0, 9 0

352. 602 0,9 A 2,0 0

)2 0

<0,9 29 621 650

609. 904 0,9 A 2,0 2120 740 897 0 3757

>2 0 0 0

SEMI-VEETICALES <0,9 29. 0 0 621 0 0 0 650

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 2120 0 0 740 0 897 -0 3757

>352 )2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 2149 0 0 1361 0 897 0 4407
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11CISTMO: AC-004

DOZIKZ1NlO POTR CZA l1ST�6 >UI/00S MACIZOS 1054001& CZPILLOS I10TZCEAL SOTI1. TOTAL

<352 TODAS 0

<0, 9 0

3592 609 0 , 9 A 2,0 2021 1566 3587

>2 0

<O,9 62 348 410

6092 909 0,9 A 2,0 2453 956 169 0 3578

>2 0 0 958 958

SLTI-VLBTICALBB <O,9 62 0 0 348 0 0 0 410

Y VZITICALSS 0,9 A 2, 0 4474 0 0 2522 0 169 0 7165

>359 >2 0 0 0 0 0 0 958 958

TOTAL 4536 0 0 2870 0 169 958 8533

LONA : ASTD1IAS CEITlAL

IICL9TiO:AC-005

DOEAIIIZfTO POTENCIA T73TII iS L ~ MACIZOS lOLOOS& CAPILLOS IXTZCI&L 5VTI1. TOTAL

<352 TODAS 0

<0,9 48 48

3532 602 0,9 A 2, 0 1248 698 1946

>Z 508 144 652

0,9 31 0 31

602a 909 0,9 A 2,0 317 0 0 317

>Z 0 0 a

SufI-VL3TICALZS <O, 9 79 0 0 0 0 0 0 79

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 1565 0 0 698 0 0 _ 0 2263

>353 >2 508 0 0 144 0 0 0 652

TOTAL 2152 0 0 842 0 0 0 2994
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lOll►A: ÁsrrntteS ca"TisL

I ISTlao: AC--OOS

1(IEAMIIt TO OCIA TISTrOS 11A~ J<ACIZOS EOZADOLA CEPILLOS INTZGPAL SVTII. TOTAL

<352 TODAS 0

<O,9 222 222

352* 602 0 , 9 A 2,0 662 1305 630 182 Z779

>2 0

<O,9 52 597 649

603i 903 0, 9 A 2,0 700 537 0 1237

>2 0 0 0

SEMI-VERTICALES <O,9 52 0 0 819 0 0 0 871

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 1362 0 0 1842 630 182 0 4016

452 >2 0 0 0 0 O 0 0 0

TOTAL 1414 0 0 2661 630 182 0 4887

REClS~.*AC--oos

1ÓZ4N .WO lb~II PAST~ 3UYO0S KACIZS ECZADOtA CEPILLOS INTEEáL SOTIS. TOTAL

<352 TODAS 0

<O,9 129 91 220

352* 603 0,9A 2,0 876 876

>2 157 0 157

<O,9 192 527 719

603E 903 0 , 9 A 2,0 3369 975 0 4344

>2 1028 895 0 1923

SEMI-VERTICALES 0,9 321 0 0 618 0 0 0 939

Y VERTICALES 0,9A 2 , 0 4245 0 0 975 0 0 -0 5220

>359 >2 1185 0 0 0 0 895 0 2080

TOTAL 5751 0 0 1593 0 895 0 8239
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tkCISTdD: AC--010

3UZAUIM1n POTV'CZA TsSYR810S A&~ NACISOS BOZA 7t^ CRPIZLOS IMSCSAL sorll. YOYAL

(352 TODAS 0

(0,9 87 622 709

3592 602 0, 9 A 2,0 823 506 928 2257

>2 0

(0,9 497 351 848

6032 903 0, 9 A 2,0 1198 237 536 0 1971

>2 0 174 186 360

S..MI-VZRTIC4LSS t0, 9 584 0 0 973 0 0 0 1557

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 2021 0 0 743 0 1464 0 4228

>352 >2 O 0 0 174 0 0 186 360

TOTAL 2605 0 0 1890 0 1464 186 6145

ZONA: ASTURIAS C�ITZAL

RRCISIRO: AC-011

DOL!llj~ POT~ZA r~ S ag1 N6CIEOS M0ZAOaSA CEPILLOS INrZGRAL SUYIR. TOTAL

(352 TODAS 0

(O, 9 63 63

3522 602 0,94.2,0 943 943

>2 96 96

(0,9 0 0 0

6024 909 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 O

SEIJI-VERTICALES (0, 9 63 0 0 0 0 0 0 63

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 943 0 0 0 0 0 0 943

>352 >2 96 0 0 0 0 0 0 96

TOTAL 1102 0 0 0 0 0 0 1102
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szcisrm: AC-012

DCEAMIEMl1D IOI Z& TEST' Ei�OB 3A S a crws ROEADO Á CEPILLOS IPITEC 4L SOTIl. TOTAL

<352 TODAS 0

<0,9 0

352* 602 0,9 A 2,0 0

>2 0

<0,9 0 53 53 -

609* 900 0, 9 A 2,0 1358 250 155 1763

>2 279 1733 2012

SEMI-VERTICALES <0,9 0 0 0 53 0 0 0 53

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 1358 0 0 250 0 0 155 1763

>359 >2 279 0 0 0 0 0 1733 2012

TOTAL 1637 0 0 303 0 0 1888 3828

lOIIfA : ASTDEIAS CEaIrLL

Z ISTSD: AC-013

IUZáNIZ lO POT~IA TESTE~ KACI:OS APEA~ CEPILLOS IRTE~ SOTIS. TOTAL

<352 TODAS 0

<O, 9 0 0

359* 609 0,9A 2, 0 1766 558 2324

>2 386 536 922

<0,9 127 95 222

609* 909 0, 9 A 2,0 1521 275 768 0 2564

>2 0 1482 1482

SEMI-VERTICALES <O,9 127 0 0 95 0 0 0 222

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 3287 0 0 833 0 768 _ 0 4888

>352 >2 386 0 0 0 0 0 2018 2404

TOTAL 3800 0 0 928 0 768 2018 7514
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EPCIS'l�O: AC-O14

IUZÁNI ]O POTSMCII WTSDOS 1Y 4 N CI=OS lOZL RI CEPILLOS I11TECi&L SUTIL TOTAL

<352 TODAS 0 360

<0,9 166 0 166

3534 600 0,9A 2,0 697 166 863

>2 0 0

<O,9 0 0 0

6094 909 0, 9 A 2,0 55 72 0 0 127

>2 0 111 0 111

SEMI- VERTICALES 0,9 166 0 0 0 0 0 0 166

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 752 0 0 72 0 166 0 990

X359 >2 0 0 0 0 0 111 0 111

TOTAL 918 0 0 72 0 277 0 1267

ti('IS1 : AC-215

EUZá II~ POT IA r TEPO8 du8 1fiCIWS lOLDOL C PILLOS IAT£~ SUTIL. TOTAL

<359 TODAS 0

<O, 9 0

3594 609 0 , 9 A 2,0 0

>2 0

<O,9 4 76 295 771

6094 903 0, 9 A 2,0 887 199 0 1086

>2 0 0 0

SElf1-VIDTICdl.SS <O, 9 476 0 0 295 0 0 0 771

Y VERTICALES 0,9A 2, 0 887 0 0 199 0 0 0 1086

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1363 0 0 494 0 0 0 1857
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iECÍSTm: At-016

JOEAMINITO !ID!'IJ�IA TEST�0�4 1A9L10L4 MACIfOB 1058909.1 C9dILLOS I1TEOzAI SOTID. TOTAL

0S2 TODAS 9oz

<O,9 42 93 135

352a 603 0,9A 2,0 728 0 441 175 1344

>2 279 279

<O, 9 0 0 0

602a 909 0,9A 2,0 0. 0 0 0

>2 0 0 0

SEMI-VERTICALES <O,9 42 0 0 93 0 0 0 135

7 VERTICALES 0,9 A 2,0 728 0 0 441 0 0 175 1344

>352 >2 279 0 0 0 0 0 0 279

TOTAL 1049 0 0 534 0 0 175 1758

R ISlm: AC-017

1021 PTO lOl' IA TASi- 58100E N4CIIOIS 90580091 CEIIZLOrS zorim 9AL SOTll. TOTAL

<352 TODAS 0

<O,9 21 10 31

352a 603 0,9A 2,0 90 105 195

>2 0

<O, 9 0 0 0

6034 902 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 . 0 0 O

SEtII-VERTICALES 0,9 21 0 0 10 0 0 0 31

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 90 0 0 0 0 0 105 195

>359 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 111 0 0 10 0 0 los 226
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ZZCZS�O: AC-01R

JUZAMI�17n PbT L4 TESl�OS DINGOS MACIZOS ROZADOML CEPILLOS ImTEC<AL SOTlE. TOTAL

1353 TODAS 0

10,9 85 113 198

352a 603 0, 9 A 2,0 441 934 1375

>2 151 151

10,9 0 421 421

609a 903 0, 9 A 2,0 1015. 381 0 1396

>2 0 374 374

SEXI-VERTICALES 0,9 85 0 0 534 0 0 0 619

Y VERrICALEs 0,9 A 2, 0 1456 0 0 1315 0 0 0 2771

>352 >2 151 0 0 0 0 0 374 525

TOTAL 1692 0 0 1849 0 0 374 3915

M^31 g: AS2'LgS rirT2&L

EECISTEO: AC-O19

DOEAIlI1~ TIA 2zsr~ 3A~ MACIZOS WAD(W* C PILLOS IRTE~ SOTA. TOTAL

1359 TODAS 512

10,9 38 142 180

352a 603 0,9A 2,0 173 173

>2 0

<0,9 0 0 0

609a 903 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SEMI-VERTICALES 10,9 38 0 0 142 0 0 0 180

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 0 173 0 0 0 173

>352 >2 0 O 0 0 0 0 0 0

TOTAL 38 0 0 315 0 0 0 353
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LOIRA : mOlLAS C TZAL

ZIST>eo: AC-020

JU&4NIIDYTO POTENCIA TISTTS a�lw�ois ILCIZOS EOZADOIA CEPILLOiS IRTEC& L SVTI1. TOTAL

(352 TODAS o

(0,9 837 83 920

3529t 603 0,9 A 2,0 1329 152 1481

>2 0

<O,9 0 0 0

602* 903 0,9 A 2,0 0 140 352 263 0 755

>2 0 0 0

SEMI-VZZTICALIS <0,9 0 0 0 837 0 83 0 920

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 0 140 0 1681 0 415 0 2236

>352 >Z 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 140 0 2518 0 498 0 3156

PDP/1 : ASTOIIAS CEIIRLL

EEiGIS�o: AC-021

DVZANIEMTO POTENCIA 2282~ 1AINLtiS RUJAS BUZAD( & CErILLO8 IRTE~ SOIIS. TOTAL

(352 TODAS 175

(0,9 430 914 1344

352a 600 0,9 A 2,0 1003 859 397 2259

>2 0

<0,9 0 0 0

602* 90-0 0,9A 2,0 0 297 0 297

>2 0 0 0

51111-VERTICALES t0, 9 0 430 0 914 0 0 0 1344

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 0 1003 0 1156 0 397 _ 0 2556

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 1433 0 2070 0 397 0 3900
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coxa : AsT S cr�rTiAt

IS9~: AC-0122

DOZ&KZIHTD POTJDOCIA TASTJD RANC=S MACIZOS A OZA1 RA CEPILLOS II4ZG2AL SOTI3. TOTAL

1359 TODAS 0

0,9 0

3524 609 0,9A 2,0 0

>2 0

0,9 1896 756 393 3045

6041 909 0,9A 2,0 2640 . 1381 1168 1134 6323

>2 295 1988 2283

SEZII-VERTICÁL S t0, 9 1896 0 0 756 0 393 0 3045

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 2640 0 0 1381 0 1168 1134 6323

>352 >2 295 0 0 0 0 0 1988 2283

TOTAL 4831 0 0 2137 0 1561 3122 11651

BONA : ASTV1ZAS CORLL

1<EGIS1 : AC-023

DVZANIENTO PO - IA TEST~ 1 4 S NACIfOS ALA^ CEPILLOS IAITEGLL SOTIt. TOTAL

1352 TODAS 0

40,9 0

3524 609 0"9A 2,0 0

>2 0

40,9 385 0 385

8094 902 0,9 A 2,0 877 0 0 877

>2 1123 104 1227

S1I-VERTIC4LES 10,9 385 0 0 0 0 0 0 385

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 877 0 0 0 0 0 -0 877

>352 >2 1123 0 0 0 0 0 104 1227

TOTAL 2385 0 0 0 0 0 104 2489
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sioirA : As?rirrrS ctNriAl

SRC Srm:AC-024

lOZ4/llLiMlb 1bT IA TTSTQIDB d4~ NSCIZOS ZOZ DOS^ CEPILLOS IJTJCSLL SOTIR. TOTAL

<352 TODAS 3188

0,9 785 484 1269

359* 602 0,9 A 2,0 546 1090 1636

>2 0 0

<0,9 136 134 270 -

602, 900 0,9A 2,0 131 144 0 275

>2 0 0 0

SETA-VERTICALES < 0, 9 921 0 0 618 0 0 0 1539

Y VERTICALES 0,9 A 2 , 0 677 0 0 1234 0 0 0 1911

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1598 0 0 1852 0 0 0 3450

ZOIIfA: AS?VIZAS C�V?BAL

t�CISTED: AC-O2S

DDZAKIEN1V Porz CIA TESTS 1 NACIZQS APSAD~ CEPILLOS INTECW SOTIY. TOTAL

<359 TODAS 0

c0,9 0

359, 609 0,9 A 2, 0 731 674 1405

>2 0

<0,9 0 0 0

609E 909 0,9 A 2,0 5591 0 0 5591

>2 0 0 0

S 1I- VERTICALES <0, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 6322 0 0 674 0 0 0 6996

>359 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 6322 0 0 674 0 0 0 6096
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EOYiULí~ POT IA TEST~ Ata~ NICHOS BOZA~ CEPILLOS INTEGRAL SOTA. TOTAL

<359 TODAS 0 10406

<O,9 866 0 866

359E 609 0, 9 A 2,0 2981 0 2981

0 0 1862 1862

10,9 0 0 0 0 0

6092 908 0,9 A 2,0 0 0 0 0 0

>2 0 0 0 0 0

5211-VERTICALES <O, 9 0 0 866 0 0 0 0 866

Y VERTICALES 0,9A 2, 0 0 0 2981 0 0 0 0 2981

>359 12 0 0 0 0 0 0 1862 1862

TOTAL 0 0 3847 0 0 0 1862 5709

�1rA: ASTURIAS OCCIDDITAL

,IcIST>b: AO-001

EO'LNIRNZn POTE CIA TEST~ II~ NACIWQS WEAXRA CEPILLO I1TZIL SOTIl. TOTAL

<352 TODAS 8091

<O,9 534 0 0 534

352a 609 0,9A 2,0 1361 0 0 1361

>2 1538 1538

<0,9 0 0 0

6092 909 0,9A 2,0 0 0 0 0 0 0

�� 0 0 0

SE1JI- VERTICALES <O, 9 0 0 534 0 0 0 0 534

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 1361 0 0 0 - 0 1361

>359 >2 0 0 0 0 0 0 1538 1538

TOTAL 0 0 1895 0 0 0 .1538 3433
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stCI5? : 10-002

JUZ NIZ TO FOTDrCIA TIS -* * MACIZOS ZOLDOSA CZPILLOS IZ TZCLL SUTIL TOTAL

(353 TODAS 645

<O,9 266 0 266

3533 603 0,9 A 2,0 0 0 0

>2 0 0

<O,9 0 0 0 0

6033 903 0, 9 A 2,0 0 0 0

>2 0 0 0

SZMI-VRRTICALdS <O,9 0 0 266 0 0 0 0 266

Y VEETICALES 0,9 A 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0

>3 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 266 0 0 0 0 266

2XGZSTm: 40.003

DQZANZ 7V PUWfCIA TZST~ Jlt~ MACIZOS Z+0ADA9A CZtILLCS IJNTSCLL 60113. TOTAL.

<352 TODAS 768

<O, 9 66 66

3533 609 0 , 9 A 2,0 1258 1258

0

<O, 9 0 0 0

602a 903 0,9 A 2,0 0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SEMI-VERTICALES < O,9 0 0 66 0 0 0 0 66

Y VESTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 1258 0 0 0 0 1258

>359 >2 0 0 0 0 0 0 - 0 0

TOTAL 0 0 1324 0 0 0 0 1324
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sin: ►-T-C

3 CISTm: V-T-C-002

OSANlENTO POTENCIA lESTEWS AANCg6 MACIZOS EOZ4XRA CEPILLOS IRYZCRAL SUM. TOTAL

(352 TODAS 2009

0,9 0

352a 604 0,9A 2,0 0

)2 0

<O,9 0 0 0

604a 902 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SEKI-VERTICALES (0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Z VERTICALES 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 O 0 0 0 0 O 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0

ay& V--T-c

ZECI5TE0: Y-T-0-003

SUZANIENlb POTENCIA TEST~ AAN MACIZOS DOZIDOSA CEPILLOS ZMTZCZ L SOTA. TOTAL

(352 TODAS 10348

(0,9 1013 3519 4532

352a 602 0,9A 2,0 2363 2457 844 5664

i2 219 219

(0,9 290 0 290

602a 902 0,9A 2,0 52 0 0 52

:2 O 0 0

SEMI-VERTICALES (0,9 290 0 1013 3519 0 0 0 4822

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 52 0 2363 2457 0 844 0 5716

)352 >2 0 0 0 0 0 0 219 219

TOTAL 342 0 3376 5976 0 844 219 10757
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MULA~

li{GISr1D: 1-002

DISTO POTENCIl rISTIIOS IA�/C0S MACIf0.4 lDLDOtA CEPILLOS IITZCIAL SOTIR. TOTAL

<352 TODAS 2084

(0,9 0

352* 602 0, 9 A 2,0 0

>2 0

<0,9 0 0 0

60O* 900 0,9A 2,0 0 0 0 0
>2 0 0 0

SEXI-VERTICALES <O,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
)352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0

WNA: 1lsrso

LLCISTT: 1-009

IDZAXI~ POTEIYCII TB3T B 34 S MACIZOS IOZADOIA CEPILLOS IIVTECLL SOTIl. TOTAL

<352 TODAS 11270

<O, 9 0

3S0a 602 0 , 9 A 2,0 0

>2 0

<O,9 0 0 0
6094 900 0,9 A 2,0 0 0 0 0

>2 C _ 0 o

SEXI-VERTICALES <0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,9 A 2 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TorAL 0 0 0 O 0 0 0 0
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T�Af1: assrm

l ZSTIO: 3-004

EOZAM7. 47O PDTMIA TZSTS DAMOS WACIZOS 3024003& CEPILLAS INTEGRAL MUR. TOTAL

<352 TODAS 3169

0,9 0

3524 602 0,9A 2,0 0

>2 0

<0, 9 0 0 0 -

602* 903 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SZMI-VERTICALES <0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,94 2 , 0 0 0 0 0 0 0 0 9

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0

LRUIS?m: 3-001

BU~Alliial FO~IA TTSi& RUI~ KACIZOS lOLDOL CEPILLOS INTR~ SOTIS. TOTAL

<359 TODAS 929

0,9 0

3523 602 0 , 9 A 2,0 0

>2 0

<0,9 0 0 0

60-02 902 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 - 0 0

SEfI-VERTICALES <O,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Z VERTICALES 0,9A 2 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0
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l NA: II�m

JOLllZn1lb rOTVIA TESTRl+0.4 1ACIsw AMKA~ CEPILLOS IXIICRAL SQTIR. TOTAL

(359 TODAS 3905

0,9 0

SSOa 609 0, 9 A 2,0 0

>2 0

(0,9 0 0 0

SODa 909 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SEMI-VZRTICdLZS (0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VERTICALES 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>359 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0

rara: arara

RRCISTSD: 1-00?

Aff~ IZO !OTEIwIA Tsor~ d6CIlOS ,DEIOODA CEPILLOS impr L SOTIR. TOTAL

(359 TODAS 0

<O, 9 444 444

3592 609 0,9A 2,0 0

>2 0

(0, 9 0 0 0

609a 909 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0 0

SINE-VlRTlCALSS (0,9 444 0 0 0 0 0 0 444

T VERTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 444 0 0 0 0 0 0 444
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1 ZS�2D: a-010

IVJ�A1 Z TO lorxwZA TZST S a&NCOS miezz S JiOJ:ADQRA CIPZI.iOS IJrTICZAL S0TI2. TOTAL

1354 TODAS 0

c0,9 404 404

35Sa 802 0, 9 A 2,0 0

i2 0

10, 9 0 0 0

602. 902 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SZYI-VRRTICALZS (0,9 404 0 0 0 0 0 0 404

Y VERTICALRS 0,9 A 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0

>359 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 404 0 0 0 0 0 0 404

JO?XA: 1I fO

ltCISTJ00 : 1.021

DOZAOZJd1YO PPOTIOYCZA TJ<9TJQQ8 aA1~ XWZ~ JWSADM C2PZLLQS 11/T3~ ~Zr. TOTAL

c352 TODAS 1431

0,9 0

353. 609 0 , 9 A 2,0 0

>2 0

t0, 9 0 0 0

603. 904 0,o á 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

S. IZ-VSRTICAL15 c0, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

T VIRTICALES 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 O

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0
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snura : 3I1i2D

Z ISLD: 3-012

JOitINIX# O .FOT~A TEST DACISAS R0ZA M CEPILLOS ZMECZAL SOTIR. TOTAL

052 TODAS 12131

0,9 4278 4278

3529 603 0, 9 A 2,0 0

>2 0

<O,9 1301 0 1301

6032 902 0.9A 2,0 0 0 0 0

)2 0 0 0

SLY1- VERTICALES <0,9 5579 0 0 0 0 0 0 5579

Y VERTICALES 0,9* 2, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

)352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 5579 0 0 0 0 0 0 5579

ERGI3T : 3-013

DOLNX TO POTRTICIA 1152~ IRA~ 1LCZJW IEOZ4 & CRWILLQS ISTEO1AL SDTIE. TOTAL

<352 TODAS 421

<O,9 752 752

3542 602 0,9A 2,0 0

>2 0

<0,9 140 0 140

6032 904 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

mi-VERTICALES <0, 9 892 0 0 0 0 0 0 892

Y VERTICALES 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 -0 0

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 892 0 0 0 0 0 0 892
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mw g: JIORli 111 Lanlr

DOZAOIIDno POTJGMM TEST) JYIICOS K9CIZOS ROZA~ CEPILLOS INTICZAL SDTII. TOTAL

(352 TODAS 0 0

(0,9 296 296

3524 602 0,9 A 2,0 554 554

12 0

(0,9 0 0 0

6024 903 0,9 A 2,0: 0 417 0 0 417

>2 0 0 0 0

SEIYl-VERTICALES (0,9 0 296 0 0 0 0 0 296

Y VERTICALES 0,9 A 2,0 0 971 0 0 0 0 0 971

.352 >2 0 0 0 0 O 0 0 0

TOTAL 0 1267 0 0 0 0 0 1267

ZONA : 1�E J7R ZmN

lICIETSO: EL-003

JIDZAJ T O FOT L4 TRSra DANCgs KACI~ lOJGDOIA CEPILLOS IITENRAL SOmil. IOTAL

(352 TODAS 0

(0, 9 0

3524 602 0,94 2,0 0

>2 0

(0,9 150 0 150

6024 902 0, 9 A 2,0 0 0 1655 1655

>2 0 0 0

SLYI-VERTICALES 0,9 150. 0 0 0 0 0 0 150

Y VERTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 1655

>352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 150 0 0 0 0 0 1655 lóos
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mrA: s-c-�

IIGISTIO: B-C.�-QOI

IDLM1�1lID porzum risrj~ IA~ MACIZOS Bola~ C9rlll,QS IATICRAL ~12. WrÁ£

X354 TODAS 0

(0,9 0

3542 604 0,9A 2,0 0

,2 o

0,9 268 0 266

6022 904 0,9A 2,0 0 136 0 0 136

>2 0 0 0

sima- YiRTICALRS <O,9 268 0 0 0 0 0 0 268

Y YZRTZ~5 0,9A 2, 0 0 136 0 0 0 0 0 136

X352 >2 0 0 0 0 0 0 O O

TOTAL 268 136 0 0 0 0 0 404

ZOMA: s-C-)

BWISTIO: S-0-003

JWZA14IlAVln poll CII TISTAMM lid~ MACI~ MSADOM Citli~ IMTi~ SDTII. TOTAL

c352 TODAS 0

c0, 9 94 94

352a 604 0,9A 2,0 168 168

>2 0

<O, 9 O 0 0

6042 902 0,9A 3,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

Szfí-YiRTICALSs <0,9 01 0 0 94 0 0 0 94

r Ylwi~s 0,9 A 2, 0 0 0 0 l68 0 0 _ 0 168

X352 >Z 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 262 0 0 0 ?62
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iv~nrrv t�vT�cl� lssr�ros a�c+as rLCSSes �ars�Dais� carlsov rxrsas� svris. roer

<35s roDAs 0

0,9 0

359% 600 0,9A 2,0 0

)2 0

0,9 403 0 403

609% 900 0,9A 2,0 24 0 0 24

>2 0 0 0

SMI-VSRrx~s 0,9 403 0 0 0 0 0 0 403

Y VSRTIC s 0,9A 2 , 0 24 0 0 0 0 0 0 24

X350 >2 0 0 0 O 0 0 0 0

TO!'AL 427 0 0 D 0 0 0 427

liClSVlo : S-�)-OOS

DDZAfírA lD lpOI~zá TZ521 4 JIA~ KWZSOIS )OSiDQt1 CIFZZ~ Ili1Tlo~ 30TIS. 2~

c350 TODAS 732

<O,9 0

3532 604 0,9A 2,0 0

>2 0

c0, 9 0 0 0

6032 902 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 a 0 0

sima-VSSTICAb23 t0, 9 0 . 0 0 0 0 0 0 0

r VJWZC~3 0"9A 3,0 0 0 0 0 0 0 -0 0

X350 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0
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sawA: s�e

DCLlI ~ .Por^ZA TlSTLO<4 INS xwxzw apsA L Ci Xl~ IAITX~ SOTIS. TOTAL

<352 1�ODAS p

t0, 9 p

3524 604 0,9A 2,0 0

i2 0

<0, 9 275 O 275

6~ 904 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 767 0 767

s=-VERTICALES <O,9 275 0 0 0 0 0 0 275

r VERTICALES 0,9A 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0

>352 >2 0 767 0 0 0 0 0 767

TOTAL 275 767 0 0 0 0 0 1042

Aeu: £~

iECrsT�: s-ca-aos

JWS~tlillD rOTDICII TAST~ 1LC ~ 3014~ CQI£~ INTBL 80TI1. T~

<352 TODAS 0

<O, 9 0

3524 604 0, 9 A 2,0 0

>2 0

<O,9 68 0 68

6024 90S 0, 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 555 0 555

SilI-wriCALIS <O, 9 68 0 0 0 0 0 0 68

I VERTICALES 0,9A 2 , 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0

>352 >2 555 0 0 0 0 0 0 555

TOTAL 623 0 0 0 0 0 0 623



r 124

mé: s-C-a

tsCSSrss: s-�s-oio

IOlJllllaHb !bllaCll lISlSADS LNVC0�8 �CI�06 IIDtIDgfA CpIEL08 IXTlCtAL SOlIl. !'OTAL

c359 TODAS 0

c0, 9 0

359% 600 0, 9 A 2,0 0

>2 0

0,9 360 1490 0 1850

600% 903 0,9A 2,0 2341 1771 0 0 4112

>2 0 4370 0 4370

S101í- V1;BTICALSS <O, 9 360 1490 0 0 0 0 0 1850

Y V6BTI~5 0,9 A 2,0 2341 1771 0 0 0 0 0 4112

X359 >2 0 4370 0 0 0 0 0 4370

TOTAL 2701 7631 0 0 0 0 0 10332

�XA: B-C-1

lwzsTDO: B-C-A-611

1Df4J1IJ~ por^XA 2257 0C 1 ~£m DOfA~ Ci Zl~ IJYl1;CSA6 urzz. TOTAL

t350 TODAS 1530

<O, 9 0

3504 600 0,9 A 2,0 0

>2 0

t0,9 0 0 0

6093 903 0,9 A 2,0 0 0 0 0

12 0 0 0

SAMZ-VJWICAL6S <O, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

P VUTICALSS 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0

X353 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0



�u: so: eac_ � zsr

DOfAIYI�Yld jgp~II 2232~ BÁL~ mwxz LS ACAU lA ami~ INTB~ SOTIN, inTIL

<353 TODAS 35

<0,9 0

3532 603 0,9 A 2,0 0

>2 960 960

<O, 9 0 0 0

6032 904 0, 9 A 2,0 0. 0 0 0

>? 0 4684 4684

SMI-Y3lTICALZ5 <O, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

T Y!lTICALlS 0,9A 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0

>353 >2 0 0 960 0 0 0 4684 0

TOTAL 0 0 960 0 0 0 4684 0

101►A : SQZ OB@. D! W

D07JtlIS !0 1 RWIA 22322~ Jtá~ JUCIJW MSADOM Cltl~ I1Ulz~ BPIIS. ?OVAL

<353 TODAS 35

<O, 9 0

3520 603 0,9A 2,0 0

>2 960 960

t0,9 0 0 0

6002 904 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 4684 4884

S»lI-VaITICALIS a, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y MITICAL25 0,9 A 2,0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0

>353 >2 0 0 960 0 0 0 4684 0

TOTAL 0 0 960 0 0 0 4684 0



r�c 126
r_i

BUZ~~ AOMWZA TROMOS £A~ MACI= SOLAMA CUI~ Dff£ pAL UTIY. TOTAL

459 TODAS 39729

0,9 0

3891 608 0,9A 2,0 236 236

)2 0

0,9 0 0 0

603% 903 #,$A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SSY2-vER?ICAws <O, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y vaBTi~s 0,9A 2,0 0 0 236 0 0 0 0 236

X358 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

MrAL 0 0 236 0 0 0 0 236

ZQIrI: Illl.

Bicis=: nr-wl

BUI~J~ lIMMJA Tl8TJ~ AA~ MACI~ BOLA^ CSlIZLOS ZAMM L SD3Il. TOTAL

1359 TODAS 20366

c0, 9 0

358% 609 0,9A 2,0 0

>2 0

c0, 9 0 0 0

608a 909 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0^

SD7I-NESTICALES <O,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y ~~s 0,9A 2, 0 0 0 0 0 0 0 _ 0 0

459 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

!OJAL 0 0 0 0 0 0 0 0



AjULr 127

�crsrm� �002

OvsAerls� Avrl�cr� rssrna9 a�s �ucims �vs� aQ►►razas urrcr� soru. i�vrai

t352 t+ODAS 12439

0,9 0

3522 602 0, 9 A 2,0 0

)2 0

<O, 9 0 0 0

6092 900 0,9 A 2,0 0, 0 0 0

>2 0 0 0

SEMI-VIRTIC. s 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y vurz s 0,9 A 2 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>35Q >2 0 0 0 0 0 0 0 0

rorAi o 0 0 0 0 0 0 0

1t�IS�D: �fE-003

lO�Id�lNlD !bl�L !i4lII�6 1lOI�COa lLCIi00 IpLOLit6 CalldAÓ IJrIfC�L sOrll. ?nlLL

t350 rODAS 6922

t0, 9 0

3522 600 0 , 9 A 2,0 236 236

>2 0

<O,,9 0 0 0

6022 900 0 , 9 A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SBII-vimTICAUS 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Z VUTZC~ 0,9 A 2 , 0 0 0 236 0 0 0 0 236

X352 >2 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTdZ 0 0 236 0 0 0 0 236
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7A11f

�crsr�n: cL.�.

1Cf1NI~ 20~ZA 27521~ £A~ MCIZOS JIGIA I CBPI~ ZNTlr~ SQTIY. IMAL

1353 MODAS 8311

0,9 0

353a 603 0,9A 2,0 1271 1271

>2 1168 1168

<O,0 0 0 0

6~ 903 0,9A 2,0 349 0 0 349

>2 0 1419 1419

S81i-Yiarl~s t0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

Jr MMUCAL6S 0,9A2,0 1620 0 0 0 0 0 0 0

>353 >2 0 0 0 0 0 0 2567 0

TOTAJ: 1620 0 0 0 0 0 2587 0

zau: rz�rArce

li1Cl9lm: rr-001

1lCZIlII1411D 1022 wcu !18140.4 1A~ MWZ~ JUSADOM C10'I1:LQ9 nWJP ?AL ~S. TOTAL

453 TODAS 8311

t0, 9 0

359% 603 0,9A 2,0 1271 1271

>2 1168 1168

a, 9 0 0 0

6034 903 0,9A 2,0 349 0 0 349

>2 0 1419 141-0

SBlI-Y68TICALSS t0,9 0 0 0 0 0 0 0 0

T YISTICALLS 0.9A 2,0 1620 0 0 0 0 0 -0 0

>353 >2 0 0 0 0 0 0 2587 0

TOTAL 1620 0 0 0 0 0 2587 0
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JWLlIIIalb lOlJDIICI/ TESTII0.4 L1YCQ4 lIICIZ08 liOLDOL CJLJ•IbLOS IJrTE�L SOTIS. !O!'AL

1353 TODAS 0

t0, 9 U

353% 609 0,9 A 2,0 0 0

>2 1750 1750

<O,9 0 0 0

603a 903 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SEXI-VERTICALES <O,9 0 0 O 0 0 0 O 0

Y VERTICALES 0,9 A 2 , 0 0 0 0 0 0 O 0 0

>359 >2 0 0 0 0 0 0 1750 1750

TOTAL 0 0 0 O 0 0 1750 1750

IRGISTRD: )-001

DOLJYIom lO IWIA TEST~ LNCQ.T J9lCI M JWIAD / CSIIZLOá IJf2lr~ SMIE- TOTAL

t359 !ODAS 0

t0, 9 0

35L 602 0,9A 2,0 0 0

>2 1750 1750

<O,9 0 0 0

609% 903 0,9A 2,0 0 0 0 0

>2 0 0 0

SRJ7I- VRRTICALES t0, 9 0 0 0 0 0 0 0 0

Y VEMTICALES 0,9 A 2, 0 0 0 0 0 O 0 0 0

>352 >2 0 0 0 O 0 0 1750 1750

WTAL 0 0 0 0 0 0 1750 1750


